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1. OBJET 
 
Dans le cadre de l ’enquête de technique nouvel le conf iée par ECONOLOGY 
concernant le système construct i f  MAGU, le présent document const i tue le rapport  
d ’avis de SOCOTEC sur l ’apt i tude à la fonct ion du procédé. 
 
 
 

2. REFERENTIEL TECHNIQUE 
 
Les pr incipaux textes opposables au procédé sont  les suivants :  
 

1 NF P18-210 de mai  1993 (DTU 23.1) -  Travaux de bât iment -  Murs en béton 
banché. 

2 NF P 06-014 de mars 1995 :  règles PS-MI 89 révisées 92.  
3 NF P 06-013 de novembre 2004 :  règles parasismiques appl icables aux 

bât iments di tes règles PS 92. 
4 Système d’ isolat ion thermique des façades par l ’extér ieur fa isant  l ’objet  d ’un 

avis technique :  condi t ions générales d’emploi .  
5 Classement reVETIR des systèmes d’ isolat ion thermique des façades par 

l ’extér ieur.  
6 Système d’ isolat ion thermique extér ieure avec endui t  mince sur polystyrène 

expansé :  cahier  des prescr ipt ions techniques d’emploi  et  de mise en œuvre.  
7 Isolat ion par l ’extér ieur :  déf in i t ion des caractér is t iques des armatures 

normales ut i l isées dans les endui ts minces appl iqués sur isolant  – 
informat ions générales.  

8 Revêtements appl icables sur les murs réal isés à l 'a ide de procédés à base 
de blocs cof f rages en polystyrène expansé fa isant  l 'objet  d 'un avis 
technique. 

 
 
 

3. REFERENTIEL METHODOLOGIQUE 
 

1 Guide EOTA de ju in 2002 « GUIDE D 'AGRÉMENT TECHNIQUE EUROPÉEN POUR 
KITS/SYSTÈMES DE COFFRAGE INTÉGRÉ NON PORTEUR A  BASE DE BLOCS CREUX OU 
DE PANNEAUX,  CONSTITUÉS DE MATÉRIAUX ISOLANTS ET ÉVENTUELLEMENT DE 
BÉTON  ».  

 
 
 

4. DESCRIPTION SUCCINCTE 
 
I l  s ’agi t  d ’un procédé de réal isat ion de murs porteurs en béton armé à l ’a ide de 
blocs cof f rages en polystyrène expansé qui  assurent  également l ’ isolat ion 
thermique intér ieure et  extér ieure.  
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Le k i t  de cof f rage présente deux parois en polystyrène expansé de masse 
volumique élevée (25 à 30 kg/m3) ayant subi t  un t ra i tement d ' igni fugat ion.  Ces 
parois sont  re l iées par des entreto ises en mat ière plast ique haute densi té (P.O.M. 
ou polypropylène).  I l  permet la réal isat ion de deux épaisseurs de voi les béton 
banché :  14 cm ou 19 cm (deux longueurs d’entretoises disponibles) .  Sur demande 
des écarteurs de dimensions di f férentes pourront  être fournis pour réal iser  un voi le 
sur-mesure).  
 
Les parements extér ieurs comportent  des ra inures vert icales en forme de queues 
d’aronde aptes à permettre l ’appl icat ion d’un endui t  hydraul ique épais,  selon les 
termes et  condi t ions du document 8 du référent ie l  technique. 
 
Les parements extér ieurs peuvent aussi  être l ivrés avec de pet i tes ra inures 
vert icales,  permettant  l ’appl icat ion de revêtements type R.P.E. ou R.M.E. 
L ’ut i l isat ion de ce type de revêtement est  c i rconscr i te à la maison indiv iduel le.  
 
Des plaques complémentaires de polystyrène sont  a justables grâce à ces ra inures 
sur les faces externes des blocs,  en fonct ion de l ‘épaisseur et /ou de l ’ isolat ion 
thermique requise.  
 
Les revêtements intér ieurs sont  c lassiquement des plaques de plâtre col lées ou du 
plâtre projeté,  dans les condi t ions du document 8 c i té.  
 
 
 

 
 

Eléments de mur MAGU Génération 3



 

Rappor t  techn ique  
Enquê te  de  techn ique  nouve l l e  
Av is  su r  l e  p rocédé  cons t ruc t i f  MAGU 

 
AIX-EN-PROVENCE 

 

 
392W0/09 /2034  _  ind ice  1  _  25 /04 /2009  Page  5  su r  10
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

Rappor t  techn ique  
Enquê te  de  techn ique  nouve l l e  
Av is  su r  l e  p rocédé  cons t ruc t i f  MAGU 

 
AIX-EN-PROVENCE 

 

 
392W0/09 /2034  _  ind ice  1  _  25 /04 /2009  Page  6  su r  10
 

 
 
 

5. DOMAINE D’EMPLOI VISE PAR LE PRODUIT 
 
Le domaine d’emploi  v isé par le produi t  est  const i tué des catégor ies d’ouvrages 
suivantes :  
 
⌧  Maison indiv iduel le,  
⌧  Immeuble d’habi tat ion col lect i f  de deuxième fami l le selon l ’arrêté du 

31/01/1986, 
⌧  Bât iment de bureaux non ERP dont le dernier  p lancher est  à moins de 8 m du 

sol ,  
 
s i tués en France Métropol i ta ine,  y compris en zone s ismique ( Ia,  Ib et  I I ) .  
 
 
 

6. ANALYSE DU PROCEDE 
 
4.1 SCHEMA STRUCTURAL RESISTANT 
 
Le k i t  de cof f rage permet la réal isat ion d’un schéma structural  résistant  de type 
cont inu au sens du texte 1 du référent ie l  méthodologique. 
 
L ’épaisseur de 14 cm pour les voi les en béton banché ne peut convenir  que pour 
les catégor ies d’ouvrage respectant  en tout point  les condi t ions d’appl icabi l i té des 
règles PS MI (paragraphes 1 et  2 de la norme NF P 06-014).  
 
 
4.2 EFFICACITE DU REMPLISSAGE 
 
Cette ef f icaci té est  assurée en premier l ieu par les entretoises plast iques,  mais 
également par le système de maint ien provisoire des blocs,  const i tué de potences 
métal l iques f ixées au béton de dal le et  aux blocs.  
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Ces potences,  outre le réglage et  le maint ien de la vert ical i té lors du coulage, 
v isent  à assurer la stabi l i té sous ef for ts hor izontaux des murs f raîchement coulés.  
 
Étant  donné le pr incipe construct i f ,  et  la  résistance des entreto ises dans le 
polystyrène, la hauteur de la première passe de coulage doi t  être l imi tée à 1 m au 
plus (voir  p lus lo in) .  
 
Les passes ul tér ieures intervenant quelques heures plus tard,  le début de pr ise 
des passes précédentes garant i t  la  tenue des cof f rages.  En tout  état  de cause, ce 
début de pr ise doi t  être recherché. 
 
I l  ne devra être procédé à aucune v ibrat ion.  
 
 
4.3 POSSIBILITE D’ARMATURES EN ACIER 
 
I l  n ’y a pas de di f f icul té pour incorporer dans le k i t  de cof f rage les armatures 
rendues obl igatoi res par les textes du référent ie l  technique. 
 
L ’ut i l isat ion de cof f res de volets roulants préfabr iqués,  incorporés à la structure,  
impl ique le décalage des chaînages vert icaux des ouvertures,  et  l ’augmentat ion 
des longueurs des chaînages de l inteaux pour respecter  la condi t ion d’ancrage (50 
diamètres).  
 
 
4.4 RESISTANCE AU FEU 
 
Étant  donné la présence des entretoises en mat ière plast ique dont la réact ion au 
feu n’est  pas at testée,  la résistance globale au feu du système est  l imi tée à une 
heure (SF /  CF 1H).  Les degrés supér ieurs de résistance au feu devront  être 
assumés par les revêtements (par exemple plaques de plâtre) .  
 
 
4.5 REACTION AU FEU 
 
En se basant sur les essais d isponibles pour les éléments MAGU WS 3 (MPA 
Stut tgart  du 6/05/2008, concluant à un c lassement B1 selon la DIN 4102-1 de mai  
1998),  i l  apparaî t  qu’un c lassement au feu M1 peut être accepté pour le k i t  de 
cof f rage. 
 
 
4.6 SUBSTANCES DANGEREUSES 
 
En se basant sur les essais d isponibles  ( laboratoi re :  FIW München) i l  apparaî t  que 
le k i t  de cof f rage est  conforme à la DIN 18164 – 1,  qui  est  la norme al lemande 
relat ive aux isolants dans la construct ion.  
 
Sans objet  donc pour la product ion à f ro id de substances dangereuses.  
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4.7 PERMEABILITE A LA VAPEUR D’EAU - CONDENSATIONS 
 
Le k i t  de cof f rage permet la réal isat ion de murs de type XII  au sens du texte 4 du 
référent ie l  technique, dans la mesure où les f in i t ions extér ieures sont  réal isées 
selon les prescr ipt ions de mise en œuvre du texte 8 du référent ie l  technique. 
 
L ’ isolat ion est  en outre intér ieure et  extér ieure,  et  le mode construct i f  permet 
d ’é l iminer prat iquement tous les ponts thermiques.  
 
La sécur i té v is-à-v is des r isques de condensat ion est  donc assurée.  
 
 
4.8 ABSORPTION D’EAU 
 
Normalement garant ie d ’après les essais à disposi t ion.  
 
Toutefois,  l ’appl icat ion des endui ts de f in i t ion respectera les condi t ions de mise en 
œuvre des textes opposables.  
 
 
4.9 ETANCHEITE A L’EAU 
 
Le k i t  de cof f rage permet la réal isat ion de murs de type XII  au sens du texte 4 du 
référent ie l  technique. 
 
L ’étanchéi té à l ’eau peut donc être considérée comme normale,  compte-tenu d’une 
mise en œuvre conforme au référent ie l  technique opposable des endui ts de 
f in i t ion.  
 
Les murs enterrés doivent  être imperméabi l isés dans le cas de locaux protégés 
non nobles (réal isat ion par exemple d’un endui t  b i tumineux épais sur le 
polystyrène côté terre,  et  protect ion /  drainage par une contre plaque de 
polystyrène),  et  s i  nécessaire étanchés par  des feui l les type bi tume élastomère 
soudées ou col lées à l ’EAC, dans le cas de locaux nobles enterrés.  
 
 
4.10 RESISTANCE A LA PRESSION DE REMPLISSAGE 
 
Les essais à d isposi t ion (FIW München du 6/10/2008) donnent les informat ions 
suivantes :  
 
⌧  Ef for t  moyen d’arrachement des entretoises dans le polystyrène :  517 N. 
⌧  Résistance à la t ract ion des entretoises plast iques :  2412 N. 

 
Le k i t  de cof f rage comprend environ 33 1/3 entretoises au m².  
 
L ’ef for t  admissib le sur les blocs polystyrène est  donc de 517 × 33.3 = 17 216 
N./m².  
 
Sachant que la pression maxi  a l ieu aux 2/3 de la hauteur tota le,  ceci  représente 

une hauteur de coulage égale à :  
224

317216
×
×

 = 1.076 cm, ordre de grandeur 1 m. 
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D’où la l imi tat ion de la hauteur de coulage en une seule fo is à environ 1 m, 
considérant  en outre l ’ef fet  pos i t i f  des potences métal l iques.  
 
Les obturateurs à mettre en œuvre au droi t  des baies,  portes et  ouvertures d’une 
manière générale,  ou en about de voi les,  parce que non entretoisés,  const i tuent  un 
point  fa ib le qui  devra être spéci f iquement étayé (cadres bois,  potences 
métal l iques).  
 
 
4.11 FORCE D’ADHERENCE 
 
La valeur admissib le de l ’ef for t  des entretoises dans les blocs de polystyrène 
condui t  à ne pas l imi ter  spéci f iquement les autres ef for ts auxquels le système f in i  
sera soumis,  par exemple les ef for ts de vent.  
 
I l  est  considéré qu’ i l  n ’y a pas de r isque de gl issement re lat i f  des épaisseurs 
supplémentaires d’ isolant  côté extér ieur ,  cel les-c i  étant  nécessairement b loquées 
en pied sur la dal le béton.  
 
 
4.12 RESISTANCE AUX CHOCS EN USAGE NORMAL 
 
El le est  normalement assurée comme pour tout  système d’ isolat ion par l ’extér ieur 
dans la mesure où les référent ie ls techniques sont  scrupuleusement respectés.  
 
 
4.13 ISOLATION CONTRE LES BRUITS AERIENS 
 
Parce qu’ i l  ut i l ise des épaisseurs de voi les jusqu’à 19 cm, le procédé permet le 
respect  de la réglementat ion contre les brui ts de l ’espace extér ieur :  une étude 
acoust ique est  toutefois obl igatoi re dès lors qu’un isolement spéci f ique est  requis.  
 
Sauf étude spéci f ique,  le procédé ne peut pas être ut i l isé pour la réal isat ion de 
séparat i fs  d ’appartements.  
 
 
4.14 RESISTANCE ET INERTIE THERMIQUES 
 
La nature même du procédé garant i t  le respect  des règles thermiques opposables.  
 
Le rempl issage du k i t  de cof f rage par du béton banché condui t  à augmenter 
s igni f icat ivement l ’ inert ie thermique par rapport  à une technique t radi t ionnel le.  
 
 
4.15 DURABILITE 
 
Les matér iaux const i tut i fs  ne posent pas de problème de durabi l i té intr insèque. 
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4.16 CONDITIONS SPECIFIQUES 
 
Sauf étude et  just i f icat ions spéci f iques (par exemple :  maison passive impl iquant 
de plus grandes épaisseurs d’ isolant  et  une quasi  absence de ponts thermiques),  
la réal isat ion conformément aux règles de l ’ar t  des menuiser ies impl ique le 
délardage des obturateurs en tableaux et  la repr ise de surface du béton,  af in de 
f ixer  les menuiser ies di rectement dans le béton et  de permettre la réal isat ion d’un 
cal feutrement conforme (par exemple fond de jo int  mousse et  jo int  SNJF extrudé).  
 
De même, les menuiser ies sont  à poser sur des appuis conformes en béton ou 
maçonner ie :  re j ingot  et  pente vers l ’extér ieur au minimum. 
 
Le t i tu la i re du procédé doi t  assurer l ’assistance technique des entrepr ises le 
mettant  en œuvre,  en part icul ier  les former aux spéci f ic i tés du produi t  et  leur 
apporter  toute la supervis ion nécessaire.  
 
Une étude béton spéci f ique à chaque chant ier  doi t  être réal isée,  avec fourni ture de 
plans indiquant,  entre autres,  les épaisseurs de voi les à retenir  et  les disposi t ions 
détai l lées de chaînages à respecter.  
 
En l ’absence de just i f icat i fs  spéci f iques quant à la réact ion au feu,  la f in i t ion par 
endui t  mince sur bât iments autres que les maisons indiv iduel les n’est  pas v isée 
par le présent document.  Seuls des endui ts hydraul iques épais peuvent être mis en 
œuvre,  ces endui ts étant  à chois i r  dans la gamme proposée par le t i tu la i re du 
procédé. 
 
 
 

7. AVIS 
 
L ’avis de SOCOTEC est  favorable sur le procédé examiné, pour le domaine 
d’emploi  envisagé. 
 
La val id i té du présent document est  de t ro is ans.  
 
Un examen complémentaire est  à prévoir  en cas de modi f icat ion notable du 
procédé. 
 
 
 
 
 
 

PATRICK BOSSA 
DIRECTEUR D’AGENCE 


